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1 INTRODUZIONE 

Il progetto in esame riguarda gli aspetti sismici legati al progetto esecutivo per la realizzazione di una nuova scuola 
materna all’interno del plesso scolastico di Viale Pio X a Cartigliano (VI). 
La presente relazione si riferisce all’analisi della pericolosità sismica di base del sito in costruzione.  
L’azione sismica di progetto viene determinata in base ai seguenti parametri: 

• Vita nominale del fabbricato; 

• Classe d’uso del fabbricato; 

• Periodo di riferimento dell’azione sismica. 

Ricavati i parametri sopra descritti, si ricava la pericolosità sismica di base che è funzione delle caratteristiche 
morfologiche e stratigrafiche del sito in esame. 
I parametri appena elencati vengono dettagliatamente descritti nei paragrafi successivi. 
 

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

NTC D.M. 17.01.2018: Norme Tecniche per le costruzioni. 
CIRCOLARE 21.1.2019: Istruzioni per l’applicazione dell’Aggiornamento delle Norme tecniche. 
 

3 CODICE DI CALCOLO  

Per la modellazione sismica della struttura si è usato il codice di calcolo Sismicad di Concrete srl di Padova. 
Si tratta di un programma di calcolo strutturale che nella versione più estesa è dedicato al progetto e verifica degli 
elementi in cemento armato, acciaio, muratura e legno di opere civili.  
Il programma utilizza come analizzatore e solutore del modello strutturale un proprio solutore agli elementi finiti 
tridimensionale. 
Specifiche tecniche 
Denominazione del software: Sismicad 12.21 
Produttore del software: Concrete srl, via della Pieve, 19, 35121 PADOVA - Italy; http://www.concrete.it 
Rivenditore: CONCRETE SRL - Via della Pieve 19 - 35121 Padova - tel.049-8754720     
Versione: 12.21 
Identificatore licenza: SW-7299928 
Intestatario della licenza: ZONCHEDDU E ASSOCIATI - VIA S. CHIARA 25/D - BASSANO DEL GRAPPA (VI)   
Versione regolarmente licenziata 
 

4 VITA NOMINALE, CLASSE D’USO E PERIODO DI RIFERIMENTO 

4.1 VITA NOMINALE DI PROGETTO 

La vita nominale di progetto VN di un’opera è convenzionalmente definita come il numero di anni nel quale è previsto che 
l’opera, purché soggetta alla necessaria manutenzione, mantenga specifici livelli prestazionali. 
I valori minimi di VN da adottare per i diversi tipi di costruzione sono riportati nella Tab. 2.4.I. Tali valori possono essere 
anche impiegati per definire le azioni dipendenti dal tempo. 
 

 
 
Il fabbricato rientra nella categoria 2: “costruzione con livelli di prestazioni ordinari” con vita nominale VN=50 anni. 
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4.2 CLASSE D’USO 

Con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operatività o di un eventuale collasso, le costruzioni sono 
suddivise in classi d’uso così definite: 

• Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli. 

• Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per l’ambiente e senza 

funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attività non pericolose per l’ambiente. Ponti, opere 

infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione 

non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti. 

• Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attività pericolose per l’ambiente. 

Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi 

situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso. 

• Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della 

protezione civile in caso di calamità. Industrie con attività particolarmente pericolose per l’ambiente. Reti viarie 

di tipo A o B, di cui al DM 5/11/2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, 

e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresì serviti da 

strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, 

particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di 

produzione di energia elettrica. 

 
Il fabbricato è ad uso scolastico di tipo strategico in classe d’uso III 
 
Il valore del coefficiente d’uso CU è definito, al variare della classe d’uso, come mostrato in Tab. 2.4.II: 
 

 
 
Il coefficiente d’uso in classe d’uso III è CU=1.5. 

 

4.3 PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA 

Le azioni sismiche sulle costruzioni vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento VR che si ricava, per ciascun 
tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale di progetto VN per il coefficiente d’uso CU: 
VR = VN ∙CU 

 
Il fabbricato ha un periodo di rifermento pari a VR= 50x1.5 = 75 anni 
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5 PERICOLOSITÀ SISMICA DI BASE 

5.1 UBICAZIONE DEL SITO 

 

 
 
Le azioni sismiche di progetto, in base alle quali valutare il rispetto dei diversi stati limite considerati, si definiscono a 
partire dalla “pericolosità sismica di base” del sito di costruzione e sono funzione delle caratteristiche morfologiche e 
stratigrafiche che determinano la risposta sismica locale. 
La pericolosità sismica è definita in termini di accelerazione orizzontale massima al suolo attesa “ag” in condizioni di campo 
libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria A come definita al § 3.2.2), nonché 
di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T), con riferimento a prefissate 
probabilità di eccedenza PVR come definite nel § 3.2.1, nel periodo di riferimento VR, come definito nel § 2.4. In alternativa 
è ammesso l’uso di accelerogrammi, purché correttamente commisurati alla pericolosità sismica locale dell’area della 
costruzione. 
Ai fini della presente normativa le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilità di superamento PVR nel 
periodo di riferimento VR, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale: 

• ag: accelerazione orizzontale massima al sito; 

• F0: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 

• TC*: valore di riferimento per la determinazione del periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in 

accelerazione orizzontale. 

 

 
 

6 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE 

6.1 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO 

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, l’effetto della risposta sismica locale si valuta mediante specifiche 
analisi, da eseguire con le modalità indicate nel § 7.11.3. In alternativa, qualora le condizioni stratigrafiche e le proprietà 
dei terreni siano chiaramente riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3.2.II, si può fare riferimento a un approccio 
semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori della velocità di propagazione delle onde 
di taglio, Vs. I valori dei parametri meccanici necessari per le analisi di risposta sismica locale o delle velocità Vs per 
l’approccio semplificato costituiscono parte integrante della caratterizzazione geotecnica dei terreni compresi nel volume 
significativo, di cui al § 6.2.2. 
I valori di Vs sono ottenuti mediante specifiche prove ovvero, con giustificata motivazione e limitatamente all’approccio 
semplificato, sono valutati tramite relazioni empiriche di comprovata affidabilità con i risultati di altre prove in sito, quali 
ad esempio le prove penetrometriche dinamiche per i terreni a grana grossa e le prove penetrometriche statiche. 
La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni stratigrafiche ed ai valori della velocità equivalente di 
propagazione delle onde di taglio, VS,eq (in m/s), definita dall’espressione: 
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con: 

• hi spessore dell’i‐esimo strato; 

• VS,i velocità delle onde di taglio nell’i‐esimo strato; 

• N numero di strati; 

• H profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, 

caratterizzata da VS non inferiore a 800 m/s. 

Per depositi con profondità H del substrato superiore a 30 m, la velocità equivalente delle onde di taglio VS,eq è definita dal 
parametro VS,30, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le proprietà degli strati di terreno 
fino a tale profondità. 
Le categorie di sottosuolo che permettono l’utilizzo dell’approccio semplificato sono definite in Tab. 3.2.II: 
 

 
 
In base alla categoria del sottosuolo si ricava infine il coefficiente di amplificazione stratigrafica SS: 
 

 
 
In base ai dati ricavati dalla relazione geologica, il sottosuolo rientra nella categoria di tipo B ed il coefficiente di 
amplificazione stratigrafica SS risulta pari a 1.2. 
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6.2 CONDIZIONI TOPOGRAFICHE 

Per condizioni topografiche complesse è necessario predisporre specifiche analisi di risposta sismica locale. Per 
configurazioni superficiali semplici si può adottare la seguente classificazione (Tab. 3.2.III): 
 

 
 
In base alla categoria topografica si ricava infine il coefficiente topografico ST: 
 

 
 
In base ai dati ricavati dalla relazione geologica il sottosuolo rientra nella categoria di tipo T1 ed il coefficiente di 
amplificazione topografica ST risulta pari a 1.0. 
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6.3 SPETTRI DI RISPOSTA 

6.3.1 SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI 

 
6.3.2 SPETTRI DI RISPOSTA DI PROGETTO 
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7 CONCLUSIONI 
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